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Gelanderpfosten sind keine Decken-Kragtrager

Die BVM Gelander-Richtlinie empfiehlt fir den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
von Geléandern und Umwehrungen aus Stahl oder Aluminium eine Verformungsbeschran-
kung von 30 mm. Eine von Planern und Prifingenieuren oft geforderte Beschréankung auf
1/200 der Pfostenhéhe ist unwirtschaftlich, nicht Stand der Technik und nicht in den Re-
gelwerken gefordert.

Einleitung

Gelander und Umwehrungen sind fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit statisch nach-
zuweisen. Die im Nachweis anzusetzenden horizontalen Nutzlasten sind in DIN EN 1991-
1-1/NA, Tab. 6.12DE gelistet. Auch der Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (Hori-
zontale Auslenkung uy) ist zu untersuchen. Aber welchen Grenzwert setzt man fiir die ho-
rizontale Auslenkung von Geléandern und Umwehrungen an?

Die BVM Gelander-Richtlinie empfiehlt hier einen Grenzwert von 30 mm. Dies ist Planern
und Prifern oft nicht bekannt. Sie legen oft alt hergebrachte und allgemein bekannte
Grenzwerte zugrunde, die fiir Deckentrager sinnvoll sind, bei Geldndern und Umwehrun-
gen aber zu sehr unwirtschaftlichen Pfostenabmessungen fihren. Vielen Planern ist auch
nicht bekannt, dass es im Allgemeinen fiir die meisten Anwendungen im Stahlhochbau
keine strikt einzuhaltenden Grenzwerte fiir Verformungen gibt.
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Horizontale Auslenkung uy, unter der charakteristischen horizontalen Nutzlast qk
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Historie und Stand der Technik

Im Jahre 1958 ist (iber Ministerialblatter die Stahlbaunorm DIN 1050 bauaufsichtlich ein-
gefiihrt worden. Diese Norm beinhaltete noch strikt einzuhaltende Grenzwerte fir Decken-
trager.

Bei Deckentragern und Unterziigen mit einer Spannweite von mehr als 5 m durfte die
Durchbiegung nicht mehr als /300 und bei Kragtrédgern am Kragarmende nicht mehr als
1/200 betragen.

Bereits die Ausgaben der DIN 18800, die die DIN 1050 ablésten, enthielten bewusst keine
fest vorgegebenen Grenzwerte fiir Durchbiegungen im Stahlhochbau mehr (Ausnahme:
Kranbahntrager).

Dies gilt auch fir die heute gultige und bauaufsichtlich eingefiihrte DIN EN 1993-1-1. Dort
hei3t es in Abs. 7.2.1: ,Die Grenzwerte der vertikalen Durchbiegung ... sollten fiir jedes
Projekt bestimmt werden und mit dem Auftraggeber abgestimmt sein.”

Gelanderpfosten sind Kragarme

Aus statischer Sicht sind Gelanderpfosten in den allermeisten Fallen stehende Kragarme.
Deshalb setzen Planer, die die Empfehlungen der BVM Gelander-Richtlinie nicht kennen,
oft flir die ,erlaubte” maximale Auslenkung uy den oben erwahnten Wert I/200 an. Dieser
Grenzwert ist fiir Decken-Kragtrager gedacht und fiihrt bei Gelander-Bemessungen zu
stark unwirtschaftlichen Pfostenprofilen, die statisch nicht ausgenutzt sind, wie das fol-
gende Beispiel zeigt:

Beispiel

Gegeben: Ein von oben auf einer Betonplatte befestigtes Gelander in einem Wohnge-
baude aus S235JR, Pfostenhdhe Lr = 1,0 m, Pfostenabstand: Ly = 1,45 m, Holmquer-
schnitt Rohr 42,4 x 2 mm, Pfostenquerschnitt Rohr 42,4 x 3 mm.

Bei einer statischen Berechnung ergibt sich, dass der Grenzzustand der Tragfahigkeit ge-
rade erreicht ist (Ausnutzung 100 %). Die maximale horizontale Auslenkung betréagt uy =
18,6 mm und hélt damit den in der BVM Gelander-Richtlinie empfohlenen Wert von 30
mm ein. Die Grenzzustande der Tragféhigkeit und Gebrauchstauglichkeit sind somit er-
fallt. Der statische Nachweis kann zum Beispiel mit der ,BVM-AH 007 Dimensionierung
von Geldndern*“ gefiihrt werden, welche im Onlineshop des BVM erworben werden kann.

Wenn ein Planer nun den oben erwdhnten maximalen Wert fir Kragtragerdurchbiegungen
von 1/200 einhalten will, muss er die horizontale Auslenkung uy auf Lp/200 = 1000 mm /
200 = 5 mm beschranken. Um diesen Wert zu erreichen, misste er z. B. den Pfosten-
querschnitt von Ro 42.4 x 3 auf Ro 76,1 x 3 vergréBern. Im Hinblick auf die Tragféhigkeit
ware dieser Pfostenquerschnitt nur noch zu 29 % ausgelastet. Der Stahlverbrauch bei den
Pfosten ware fast doppelt so grof3.
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Holmlast: gk = 0,5 KN/m Richtig: BVM-Gel- Unwirtschaftlich:
S235JR Ri Nicht bauaufsichtlich
gefordert:
max uy = 30 mm max uy = Lp/200 = 5
mm
Holmquerschnitt Rohr 42,4 x 2
Holmlange Ly 1,45 m
Statische Pfostenhdhe LP 1,00 m
Pfostenquerschnitt Rohr 42,4,x 3 Rohr 76,1 x 3
Ausnutzung Tragfahigkeit 100 % 29 %
Ausnutzung Ge- 62 % (18,6 mm < 100 % (5 mm)
brauchstauglichkeit 30 mm)
Stahlverbrauch 100 % 186 % = 200 %
Zusammenfassung:

Viele Planer setzen aus Unkenntnis flir die maximale Auslenkung von Gelandern und Um-
wehrungen einen Grenzwert von 1/200 der Pfostenhdhe an, was zu unwirtschaftlichen
Konstruktionen fiihrt. Die BVM Gelander-Richtlinie empfiehlt einen auskdmmlichen Grenz-
wert von 30 mm. Damit kénnen Gelander und Umwehrungen ausreichend tragféhig, ge-
brauchstauglich und wirtschaftlich dimensioniert werden.

Die BVM-AH 007 Dimensionierung von Geldndern“ und die ,,BVM Gelander-Richtli-
nie*“ sind (ber den Onlineshop des BVM erhéltlich: www.metallhandwerk.de/onlineshop-
download
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